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El objetivo del curso es transmitir la potencia del enfoque Metaheuristico y Técnicas
Aproximadas para la resolucion del problemas combinatorios, en particular aquellos
relacionados al disefio de redes que surgen de diferentes aplicaciones reales.

s Horas presenciales:
Metodologia d

ensefanza Horas de Tedrico: 20 horas (diez clases de dos horas).

Horas de Evaluacion 130 horas (Ponencias de Estudiantes y Trabajo Final).
Régimen: Lunes y Viernes de 17:30 a 19:30 en el Salén Azul del Instituto de Quimica.

Comienzo: Lunes 29 de Setiembre de 2008.
Finalizacion: 26 de Diciembre de 2008.

Temario:
i) Problemas NP-Hard. Optimizacién combinatoria. Complejidad. Clases de
algoritmos. Busqueda global vs. busqueda local.
‘ ii) Taxonomia de metaheuristicas (técnicas deterministicas y probabilisticas;

trayectorias y poblaciones).

1ii) Metaheuristicas mas empleadas: Simulated Annealing (SA); Tabu Search
(TS); Variable Neighborhood Search (VNS); Greedy Randomized Adaptive
Search Procedure (GRASP); Trayectorias multiples, multi-arranque
(Iterated LS, Variable LS); Algoritmos Genéticos (AG); Ant Systems (AS);
Scatter Search (SS); Algoritmos Meméticos.

1v) Estrategias: intensificacion y diversificacion. Eleccion de pardmetros.
 Anélisis de resultados. :
V) Modelo RNN (Random Neural Network) y su aplicacién como técnica de
optimizacion. ) ' ,
vi) Presentacién (por parte de los docentes) de diversas aplicaciones reales de

problemas de optimizacién sobre redes que han sido resueltos
eficientemente mediante un enfoque metaheuritico.
Estas ponencias buscaran cubrir las metodologias mas empleadas y
diferentes formas de customizacion a problemas de optimizacion relevantes.
En particular algunos de los trabajos a presentar son publicaciones
realizadas por los docentes en diferentes tareas de investigacion realizadas.
vii) Presentacion (por parte de los estudiantes) de una serie de trabajos de
optimizacién sobre redes seleccionados por los docentes.



.~ Bibliografia a brindar:

Una carpeta con los papers que presentaran los docentes en el curso.
Una carpeta con los papers a presentar por los estudiantes en el curso.

Referencias bibligréaficas adicionales de referencia que tendran los diferentes grupos
segn la metodologia que emplearan para resolver ¢l caso de estudio que les toque.
Dichas referencias se les otorgara en forma oportuna.
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. Conocimientos previos exigidos:
Investigacion Operativa, Probabilidad y Estadistica.

previos exigi
recomendadt

Conocimientos previos recomendados:

Programacién orientada a objetos.

Anexo:
1) Cronograma tentativo.

El curso esta estructurado en tres fases:

1) Una fase de exposicion por parte de los docentes de diferentes metaheuriticas y técnicas
aproximadas y su aplicacién a problemas NP-Hard que surgen de la modelizacidn de aplicaciones
reales de optimizacién sobre redes.

Esta fase esta prevista que dure: 20 horas (10 clases de dos horas cada una).

La distribucion de clases por docentes en esta fase es la siguiente:

Pablo Rodriguez-Bocca, 2 clases.
Franco Robledo, 2 clases.

Sergio Nesmachnow, 2 clases.
Alfredo Olivera, 1 clase.
Antonio Mauttone, 1 clase.
Pedro Pifieyro, 2 clases.
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2) Una fase que consta de una serie de ponencias (una por cada grupo) donde cada grupo de dos
estudiantes presenta un paper relacionado con una aplicacion real del enfoque metaheuristico para
resolver un problema de optimizacion sobre redes.

Esta fase esta prevista que dure: 30 horas (15 clases de dos horas cada una).

3) Una tercera fase donde cada grupo resuelve mediante alguna de las técnicas vistas en el curso un
problema de estudio presentado en clase (un problema de estudio elegido sobre un total de tres
problemas de estudio). Se realizara la implementacién del algoritmo propuesto ademads de un
estudio experimental del desempefio del algoritmo sobre una bateria de casos de prueba. Se
presentard un informe completo con la resolucién del problema.

Adicionalmente, en esta fase, cada estudiante en forma individual debera elaborar propuestas de
solucién para los otros dos problemas de estudio. Se debera entregar un informe con los algoritmos
disefiados, la justificacion de las metodologias de base utilizadas, y la explicacion de la customizacion
realizada. No se pedird implementar los algoritmos en estos dos casos.



k)

Esta fase esté prevista que dure: 100 horas de dedicacién del estudiante. Durante esta etapa, s¢
brindaran algunas clases de consulta (al menos 3 clases de consulta) por parte de los docentes para
guiar a los estudiantes en la resolucion de los tres problemas de estudio presentados en clase.

2) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion.

Modalidad: o
El curso, como curso de posgrado, esta dirigido a estudiantes de: Maestria en Informatica, Maestria en Ingenieria
Eléctrica, Maestria en Ing. Matematica, Doctorado en Informatica, y Doctorado en Ingenieria Eléctrica.

También se considerara como electiva técnica de grado en la carrera Ingenieria en Computacion.

El curso se desarrolla en tres fases.

En la primer fase los docentes de tedrico brindan una introduccion general a las diferentes metaheuriticas. Luego
se brindaran diferentes ejemplos de la aplicacion de las metaheristicas para encontrar soluciones a diversos
problemas de optimizacion combinatoria asociados al disefio de redes.

En una segunda fase, los estudiantes (en grupo de dos personas) deberan exponer (presentacion oral y
preguntas) un paper relacionado con la aplicacion de metaheuristicas para el disefio de redes.

Cada grupo presentaré un paper diferente, y elaborara preguntas para dos grupos adicionales; de manera que
para cada tema, ademas de la presentacion oral realizada por un grupo, habra al menos otros dos grupos que
realizan el comentario y preguntas del tema presentado.

En una tercera fase, los docentes propondran tres problemas de optimizacion sobre redes los cuales deberan ser
resueltos metaheuristicamente. Cada grupo debera resolver alguno de los tres problemas mediante la aplicacion
de alguna de las técnicas vistas en clase. Se deberan hacer pruebas experimentales y un anélisis de los
resultados obtenidos. Como producto de esta fase, cada grupo debera elaborar un informe que contenga la
customizacion de la metaheuristica elegida para la resolucion del problema en cuestion, la implementacion,
resultados experimentales, y conclusiones.

Al finalizar el curso, cada estudiante entregara:

e Elinforme inherente al problema de estudio que le toco.

o Una propuesta de solucién (nola implementacion) para cada uno de los otros dos problemas de
estudio no abordados. Aqui pedimos solamente una propuesta de como abordaria
metaheuristicamente los otros dos problemas (brindando pseudocodigos) y explicando como seriala
customizacion de las metodologias de base elegidas. Esta parte es individual, no grupal.

La metodologia del curso amerita la asistencia obligatoria al curso y un cupo limitado a 30 estudiantes (15 grupos
de 2 personas). En caso de haber més de 30 inscriptos, se realizara sorteo entre los anotados que se encuentren
asistiendo a clases.

- Forma de evaluacion:

Para la evaluacion se tendra en cuenta: ,
e  15% la presentacion de un papery €l cuestionario de preguntas para otros dos trabajos de otros dos
grupos.
60% el infome con el problema de estudio abordado.
e 25% el informe individual con las propuestas de solucion de los ofros dos problema de estudio
presentados en clase.

Quien no realice la presentacion o algunos de los dos informes escritos sera reprobado.



3) Materia.
Investigacion Operativa.
4) Previaturas.

Todas las previaturas son de examen a curso.

Calculo 1, Célculo 2, Geometria y Algebra Lineal 1, Geometria y Algeﬁra Lineal 2, Matemética Discreta
1, Matematica Discreta 2, Probabilidad y Estadistica, Programaci6n 3, Investigacion Operativa.

Para el plan 87 se tendrén las previaturas por defecto.

5) Cupo

30 estudiantes.

La metodologia y la dindmica del curso descrita arriba imposibilita el dictado del mismo para un numero
de estudiantes superior al especificado.

El cupo se define por sorteo.
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